
఍ဨつ⣙఍ဨつ⣙఍ဨつ⣙఍ဨつ⣙

 㸯㸯㸯㸯㸬㸬㸬㸬ᙜᗑつ⣙ᇶᮏ஦㡯ᙜᗑつ⣙ᇶᮏ஦㡯ᙜᗑつ⣙ᇶᮏ஦㡯ᙜᗑつ⣙ᇶᮏ஦㡯

      ᙜᗑࡣ఍ဨไࠋࡍࡲࡋ࡜఍ဨࡣ࡜ᙜᗑࡀ఍ဨࡣࡓࡲ‽఍ဨ࡚ࡋ࡜ධ఍⏦ࡋ㎸ࡓࡋ⌮ཷࢆࡳ㸯㸶ṓ௨ୖ㸦ణࡋಖㆤ⪅ྠకࡢሙ

ࡋ࡜ࡢࡶ࠺ᚑ࡟ࣝ࢔ࣗࢽ࣐⏝౑ࡢ࣮࣮࣓࢝ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᢅྲྀࡢ➼௚⿦ഛရࡢࡑࡧ㖠ཬࠊᑦࠋ஦ࡿ࠶ᮏே࡛ࡢ㸧ࡿࡵ㏵ᐃูࡣྜ

ࠋࡍࡲ

 㸰㸰㸰㸰㸬㸬㸬㸬➨➨➨➨㸯㸯㸯㸯᮲᮲᮲᮲ࠚࠚࠚࠚ    ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠࣞࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠࣞࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠࣞࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗࢠࣞ    ࠙࠙࠙࠙ࠉࠉࠉࠉ

㸯㸧 ౑⏝ BB ᙎࡣ 0.2g ௨ୗ

0.8Jࠊࡋࡔࡓ ௨ୖ㸦0.2㹥౑⏝᫬㸧ࡣࣥ࢞࢔࢚ࡢ 0.16㹥௨ୗ

㸰㸧ึ㏿ 99m/s ௨ୗ㸦0.2g ᙎ౑⏝᫬㸧

㸱㸧ࡣ࣮ࣝࣗࢪ 0.98J ௨ୗ

2ࠊࡅ᥃ࢆ஧஌್ࡢ㸦㹫㸭㹱㸧㏿ึ࡟㔜㔞ࡢ㹀㹀ᙎࠊ࡛ࡢࡶࡓࡋ⟭᥮ࢆጾຊࡢࣥ࢞࢔࢚ࢺࣇࢯࡣ࡜࣮ࣝࣗࢪ ࡛๭ࢆ್ࡓࡗ

1,000 ࡛๭0.98ࠋ್ᩘࡓࡗJ ࡣ 0.2g ㏿ึࢆ㹀㹀ᙎࡢ 99m/s ࡛Ⓨᑕࡓࡋሙྜࠋࡍ್࡛ᩘࡢ

0.989J㸦0.2㹥࡛ࠊ࠾࡞ 100㹫/㹱㸧ࢆ㉸ࠊࡣࣥ࢞࢔࢚ࡿ࠼㖠ยἲ㐪཯ࠊࡾ࡞࡜㆙ᐹࡢ࡬㏻ሗࡀົ⩏ࡢⓎ⏕ࠊ࡛ࡢࡍࡲࡋ

ࠋ࠸ࡉὀពୗࡈ

㸲㸧ࣥ࢞ࢻࣥࣁ㸦ᣙ㖠ࣉ࢖ࢱ㸧ࠊࡣ♫እ〇ࡢ㔠ᒓ࣭ࢻ࢖ࣛࢫ㔠ᒓࡳ⤌ࡀࢶ࣮ࣃ࣒࣮ࣞࣇ㎸ࡿ࠸࡚ࢀࡲ㖠ࠊࡸᾏእ〇➼ࡢ⤌㎸ࡳ

ࠋࡍࡲࡋ࡜Ṇ⚗ࢆ⏝౑ࡸࡳ㎸ࡕᣢࠊࡽ࠿ほⅬࡢ㖠ยἲ㑂Ᏺࠊࡣ࡚ࡋࡲࡁࡘ࡟㖠ࡢࡳ῭

㸳㸧ࡣࢺ࢖ࣛࣗࢩࢵࣛࣇ㸷㹴ࡣࢺ࢖ࢧ࣮ࢨ࣮ࣞࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ࡜࡛ࡲཎ๎ⓗ࡟౑⏝⚗Ṇ࡛ࠊࡀࡍつไ㐺ྜရ࡛ྠࠊ᫬࣮࢕ࣇ࡟

ࠋࡍࡲࡋࡓ࠸࡜⬟ྍ⏝౑ࡳࡢሙྜࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀ஢ᢎࡢ᪉඲ဨࡿࢀࡽධ࡟ࢻࣝ

  㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬➨➨➨➨㸰㸰㸰㸰᮲᮲᮲᮲    ࠙࠙࠙࠙    ⿦⿦⿦⿦    ഛഛഛഛ    ࠚࠚࠚࠚ

㸯㸧 ࣒࣮ࢤࣝࣂ࢖ࣂࢧᑓ⏝ࢆ⏝╔ࡢࢻ࣮࢞ࢫ࢖࢙ࣇ⩏ົ௜ࢡࢫ࣐ࢫ࢖࢙ࣇࠋࡍࡲࡅ௜ࡳࡢࣝࢢ࣮ࢦࡁ౑⏝ྍ⬟࣮ࣗࢩࠊࡋ࡜

⏝౑ࡤࢀࡍಖㆤࢆୗ㒊ࡢ㢦㠃ࡿࡍ㟢ฟࠊࡣࣝࢢ࣮ࢦ࠸࡞ࡢࢻ࣮࢞ࢫ࢖࢙ࣇࠋࡍࡲࡋࡓ࠸࡜Ṇ⚗ࡣ⏝౑ࡢࢫࣛࢢࢢࣥ࢕ࢸ

ࠋࡍࡲࡋࡓ࠸࡜⬟ྍ

㸰㸧 ᭹⿦࡟㛵ࡢ⫙ࠊࡣ࡚ࡋ㟢ฟࡢᑡࡀࡢࡶ࠸࡞ዲࡸࢼࢲࣥࣂࠊࡃࡋࡲᖗᏊཬࠊ⏝╔ࡢࢺࢵ࣓ࣝ࣊ࡧ㛗⿇ࠊ㛗ࡣࣥ࣎ࢬᇶࡾࡼ

࠸ࡘ࡟➼㈇യࡢษ୍ࡿ࡞࡜ཎᅉࡀ᭹⿦ࡿࡼ࡟ุ᩿ࡢ఍ဨࠋࡍࡲࡋ᥎ዡࢆ⏝╔ࡢࣈ࣮ࣟࢢࠊࢶ࣮ࣈ⏝㌷ࡧ㠐ཬ࠸ࡃ࡟ࡾ⁥

ࠋࡍࡲࡾ࡞࡜௵㈐ࡢಶேࡣ࡚

     㸱㸧ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇෆ࡛ࢆࢻ࣮࢞ࢫ࢖࢙ࣇࡣᖖ᫬╔⏝ࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡋ

㸲㸧 ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇእ࡛ࠊࡣ㖠࡟➼࣮ࢱࢫࣝ࣍ࢆධྲྀࢆࣥࢪ࣐࢞ࠊࢀእ࡛ୖࡓࡋᚲࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡅ࠿ࢆ࢕ࢸࣇ࣮ࢭࡎ

 㸲㸲㸲㸲㸬㸬㸬㸬➨➨➨➨㸱㸱㸱㸱᮲᮲᮲᮲    ࠙࠙࠙࠙    ⚗Ṇ⾜Ⅽ⚗Ṇ⾜Ⅽ⚗Ṇ⾜Ⅽ⚗Ṇ⾜Ⅽ    ࠚࠚࠚࠚ

     ௨ୗࡢ⾜Ⅽࡢ⏤⌮ࡣዴఱࢆၥࡎࢃ⚗Ṇ஦㡯ࠋࡍࡲࡋ࡜

     㸯㸧㓇Ẽᖏࡢ࡛ࡧධᗑཬࡧᗑෆ࡛ࡢ㣧㓇ࠋ

     㸰㸧࢚ࣥ࢞࢔௨እࡢṊჾࡢ౑⏝ࠋ

     㸱㸧┦ᡭ࡟┤᥋ゐ࡜ࡇࡿࢀ㸦ⓑරᡓࡸ᱁㜚ᢏࢡࢵࢱ࢔ࣇ࢖ࢼࠊ➼㸧ࠋ

     㸲㸧ࣅࣥࢰ⾜Ⅽࠋ

     㸳㸧ኪ㛫኱ኌࢆฟࠋ࡜ࡇࡍ

     㸴㸧᪋タෆ㞀ᐖ≀ࡸタഛ࡛ࡢ㣕஌ࠊࡾ㣕㝆ࠊࡾ㣕⛣ࠋࡾ

     㸵㸧᪋タෆ㞀ᐖ≀ࡸタഛࡢ◚ᦆ

     㸶㸧ࡢ࡛࣮ࣥࢰ࢕ࢸࣇ࣮ࢭ㹀㹀ᙎࡢⓎᑕཬࠊࡧ㖠ࢡࢵࣟ࢕ࢸࣇ࣮ࢭࡢゎ㝖ࠋ

     㸷㸧ᗑእ㸦㥔㌴ሙࡴྵࢆ㸧࡛ࡢ⿦ഛ⿦╔ࠋ

   㸯㸮㸧ᗑእ㸦㥔㌴ሙࡴྵࢆ㸧࡛ࡢ㖠ࡢ౑⏝ཬࡢࡋࡔࡁࡴࡧᦠᖏࠋ

   㸯㸯㸧ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ௨እ࡛ࡢⓎ◙㸦✵ᧁࡴྵࢆࡕ㸧㸧㸧㸧

 㸳㸳㸳㸳㸬㸬㸬㸬➨➨➨➨㸲㸲㸲㸲᮲᮲᮲᮲    ࠙࠙࠙࠙    ฼⏝⪅฼⏝⪅฼⏝⪅฼⏝⪅ࡢࡢࡢࡢ⍗⑅⍗⑅⍗⑅⍗⑅ࡿࡼ࡟ࡿࡼ࡟ࡿࡼ࡟ࡿࡼ࡟ಟ⌮ㄳồಟ⌮ㄳồಟ⌮ㄳồಟ⌮ㄳồ    ࠚࠚࠚࠚ

     㸯㸧ᗑ⯒࡟௜ᒓࡿࡍタഛࢆ◚ᦆࡓࡋሙྜࠊಟ⌮ᩱ㔠ࡢㄳồࠋࡍࡲࡋ⮴ࢆ

     㸰㸧ࣞࣥࣝࢱရࢆ◚ᦆࡓࡋሙྜࠊಟ⌮ᩱ㔠ࡢㄳồࠋࡍࡲࡋ⮴ࢆ

 㸴㸴㸴㸴㸬㸬㸬㸬➨➨➨➨㸳㸳㸳㸳᮲᮲᮲᮲    ࠙࠙࠙࠙ࡢࡑࡢࡑࡢࡑࡢࡑ௚௚௚௚ࠚࠚࠚࠚ

     㸯㸧ࡢࡇつ⣙ࡣᙜᗑෆ࡚࠸࠾࡟ᙜᗑᚑᴗဨࡀᇳ⾜ࠋࡍࡲࡋࡓ࠸

     㸰㸧ࡢࡇつ⣙࠸࡞ࢀࡲྵ࡟ၥ㢟ࡢỴᐃᶒࡣᙜᗑࡀಖᣢࠋࡍࡲࡋ

㸱㸧 ᪋タෆ࡛ࡢ฼⏝つᐃ࡟㐪཯ࡢ࡚ࡋ᛹ᡃࠊ஦ᨾ୍ࡓࡲࠊࣝࣈࣛࢺࠊษࡢ┐㞴࡟㛵࡚ࡋᙜᗑ୍ࡣษࡢ㈐௵ࡣ㈇ࠋࢇࡏࡲ࠸ሀ

ࠋ࠸ࡉ஢ᢎୗࡈࡃ

㸲㸧 ᙜᗑࡢ⍗⑅ࡾࡼ࡟฼⏝⪅࡟ᑐࡋᦆᐖ㈺ൾ㈐௵ࡀⓎ⏕ࡓࡋሙྜูࡣ㏵༠㆟ࠊୖࡢㄔពࢆᣢ࡚ࡗᑐᛂࠋࡍࡲࡋࡓ࠸



     㸳㸧ᮏ᭩ࡃࡼࢆㄞࠊࡳᢎㄆูࠊࡋ⣬ࡢ⏦㎸⏝⣬࡟ᚲせ஦㡯ࡈࢆグධࡓ࠸ࡔࡓ࠸఍ဨࡢ᪉ࡳࡢᙜᗑ᪋タࡢ౑⏝ࢆチྍ⮴ࠋࡍࡲࡋ

     㸴㸧ண࿌↓ࡃෆᐜࡢኚ᭦ࡿ࠶ࡀⅭࡈࠊ᮶ᗑ᫬㝶᫬ᮏ᭩ෆᐜࡈࢆ☜ㄆୗࠋ࠸ࡉ

㸵㸵㸵㸵㸬㸬㸬㸬➨➨➨➨㸴㸴㸴㸴᮲᮲᮲᮲࠙࠙࠙࠙఍ဨⓏ㘓఍ဨⓏ㘓఍ဨⓏ㘓఍ဨⓏ㘓ࠚࠚࠚࠚ

ᙜᗑࡣୗグ┠ⓗࡵࡓࡢ఍ဨⓏ㘓㸦↓ᩱ㸧ࠋࡍࡲࡁࡔࡓ࠸࡚ࡋࢆ

㸯. ୖ グࠊ᮲㡯ࢆ㑂Ᏺࡃࡔࡓ࠸࡚ࡋⅭ

㸰. ฼⏝ᅇᩘࠊཬࡧ㈙࠸≀㢠ࢫࣅ࣮ࢧࢺࣥ࢖࣏ࡿࡼ࡟ᐇ᪋ࡢⅭ

㸱. ⏦㎸᭩グ㍕ࡢᕼᮃ⪅࣮࣓ࣝࢺࢡࣞ࢖ࢲࡢ࡬㏦௜ࡢⅭ

ͤᙜᗑࡣ఍ဨⓏ㘓᫬࡟グ㍕ࡓࢀࡉ஦㡯ࠊཬࡧ᝟ሗࢆᙜᗑ࡛⟶⌮࡟ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡿࡍⓏ㘓ࡋᡤ᭷ࠋࡍࡲࡋ

㸶㸶㸶㸶㸬㸬㸬㸬➨➨➨➨㸵㸵㸵㸵᮲᮲᮲᮲࠙࠙࠙࠙ಶே᝟ሗಶே᝟ሗಶே᝟ሗಶே᝟ሗࠚࠚࠚࠚ࠸࠸࠸࠸ᢅྲྀᢅྲྀᢅྲྀᢅྲྀࡢࡢࡢࡢ

㸯㸧 ᙜᗑ࡛⟶⌮ࡍࡲࡋࡓ࠸఍ဨᵝࡢⓏ㘓᝟ሗࡣ➨㸴᮲࡛ᐃࡓࢀࡽࡵᮏ┠ⓗ௨እྖࡣἲᐁ⣔⤫㛵ಀᶵ㛵ࡢṇᙜ࡞ᡭ⥆ࡁཬࠊࡧ఍

ဨᵝࡢᢎㅙ࠸↓ࡀ㝈ࠊࡾබ㛤࣭᝟ሗࡢᥦ౪୍ࢆษ⾜ࠋࢇࡏࡲ࠸

㸰㸧 ఍ဨᵝࡈࡣ⮬ศࡢಶே᝟ሗࠊ࡚࠸ࡘ࡟ᙜᗑ࡟ᑐ࡚ࡋୗグ࡟㛵࠾ࡿࡍၥࠊࡏࢃྜ࠸୪ࡈ࡟ࡧㄳồࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢆ

࡚࠸ࡘ࡟࠿ྰ࠿ࡿ࠸࡚ࡋᡤ᭷ࢆಶே᝟ሗࡢᐈᵝ࠾ࡀձᙜᗑࠉ

࡚࠸ࡘ࡟ෆᐜࡢࡑࠊࡣ࡟ሙྜࡿ࠸࡚ࡋᡤ᭷ࢆಶே᝟ሗࡢᐈᵝ࠾ࡀղᙜᗑࠉ

๐㝖ࡣࡓࡲゞṇࠊࡣ࡟ሙྜࡿ࠶ࡀࡾㄗ࡟ಶே᝟ሗࡢᐈᵝ࠾ࡿ࠸࡚ࡋᡤ᭷ࡀճᙜᗑࠉ

࡚࠸ࡘ࡟೵Ṇࡢᥦ౪ࡢ࡬⪅୕➨ࡣ฼⏝ཪࡢಶே᝟ሗࡢᐈᵝ࠾ࡿ࠸࡚ࡋᡤ᭷ࡀմᙜᗑࠉ

㸧ࠋࢇࡏࡲࡾ࠾࡚ࡗ⾜ࡣ࡜ࡇࡿࡍᥦ౪ࡢ⪅୕➨ࢆಶே᝟ሗࡢᐈᵝ࠾ࡣᙜᗑࠊࡋ㸦ణࠉ

 ࠉ

సᡂࠉᖹᡂ㸰㸮ᖺ㸶᭶㸯᪥


